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Amtliche Sammlung
der Gesetze und Verordnungen
des Kantons Zug

Zug, 6. Mai 1994 24.Band Nr. 103

Vollziechungsverordnung
zum Energiegesetz

vom 28. Mirz 19949

Der Regierungsrat des Kantons Zug,
in Vollziehung des Energiegesetzes vom 24, Februar 19942,
beschliesst:

1. Abschnitt
Allgemeines

§1
Grundsatz fiir technische Massnahmen

Die nach Bundesrecht® und kantonalem Recht? sowie insbesondere ge-
miss dieser Verordnung notwendigen Massnahmen sind nach den anerkann-
ten Regeln der Technik auszufiihren.

§2
Abgrenzung des Geltungsbereichs

Massnahmen nach dem Energiegesetz?, insbesondere Anforderungen an
den Energichaushalt von Gebduden, entfallen fiir Fahrnisbauten (Hiitten,
Buden, Baracken usw.) und fiir Provisorien sowie fiir blosse Oberflachen-,
Auffrischungs- oder Reparaturarbeiten.

" GS 24, 417
» BGS 740.1
» Bundesbeschluss fiir eine sparsame und rationelle Energienutzung (Energienutzungsbeschluss, ENB) vom

14. Dezember 1990, SR 730.0; Verordnung iiber eine sparsame und rationelle Energienutzung (Energie-
nutzungsverordnung, ENV) vom 22. Januar 1992 (SR 730.01)
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§3
Zustdndigkeit

Die Einwohnergemeinden vollziehen die Massnahmen des Energie-
gesetzes, soweit das Gesetz nicht ausdriicklich den Kanton fiir zustindig
erklart.

§4
Energietechnischer Nachweis im Baubewilligungsverfahren

! Bewilligungen fiir Gebdude und Anlagen, welche die Vorschriften des
Energiegesetzes erfiillen miissen, sind unter dem Vorbehalt zu erteilen, dass
die Bauherrschaft oder der von ihr bezeichnete verantwortliche Fachmann die
Einhaltung der energiegesetzlichen Bestimmungen vor Baubeginn nach-
weist.

2 Der Gemeinderat iiberpriift den energietechnischen Nachweis. Bean-
standungen hilt er in einem anfechtbaren Beschluss fest, mit dem er auch die
notwendigen Verbesserungen verlangt. Gleichzeitig kann er den Baubeginn
aufschieben.

§5
Ausfiihrungskontrollen

Der Gemeinderat bezieht die energietechnische Ausfiihrung von Bauten
in die Baukontrollen? ein. Er priift stichprobenweise auch technische Anla-
gen hinsichtlich des Energiehaushalts.

2. Abschnitt
Technische Anforderungen an den Wiirmeschutz von Gebiuden

§6
Methodenwahl
! Fiir den Nachweis eines ausreichenden Wirmeschutzes sind unter Vor-
behalt von Abs. 2 folgende zwei Methoden zugelassen:

a) Einhaltung einer Systemanforderung im Rahmen eines spezifischen Heiz-
energiebedarfs gemiss § 7 (Neubauten), bzw. § 9 (bestehende Gebidude)
dieser Verordnung. Bei Einhaltung der Systemanforderung darf von den
Einzelanforderungen gemiss § 8 (Neubauten), bzw. § 10 (bestehende Ge-
biude) abgewichen werden. '

b) Einhaltung von Einzelanforderungen an die Wirmeddmmung der einzel-
nen Teile der Gebidudehiille gemass § 8 bzw. § 10.

% Bei Neubauten ist der Nachweis von Einzelanforderungen nur zulissig,
wenn das Flichenverhiltnis aller lichtdurchldssigen Bauteile zur Energie-
bezugsflache (Af/EBF, berechnet nach Anhang 1) 20 % nicht tiberschreitet.

Y § 32 Vollzichungsverordnung zum Baugesetz vom 29. Madrz 1988, GS 721.111 (23, 101).
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§7

Systemanforderungen fiir Neubauten

Der Heizenergiebedarf (Qh), berechnet nach Anhang 1, darf bei Neubau-
ten die folgenden Grenzwerte (Hg) nicht iiberschreiten:

Hg = Hgo + A Hg x (A/EBF)

Dabei gilt folgendes:

Gebiudekategorie Basiswert Steigungsfaktor
gemiss Hgo : AHg

Anhang 2 [MJ/m?a] [MI/m?a]

L II, I 120 100

v 90 100

A% 150 100

Tabelle 1: Berechnungsdaten fiir Grenzwerte des Heizenergiebedarfs (Hg)
von Neubauten

§8
Einzelanforderungen fiir Neubauten
Bei Neubauten, welche die Bedingung von § 6 Abs. 2 erfiillen, gilt der

Wirmeschutz als ausreichend, wenn die Einzelbauteile die nachfolgenden
Wirmedurchgangskoeffizienten (k-Werte) einhalten:

Bauteil zu Aussenklima zu unbeheizten bei Heizflichen
Rédumen oder zu Aussenklima
Erdreich oder zu unbe-
heizten Riumen
oder Erdreich
[W/m?K] [W/m?K] {WimZK]
Dach 0,3 0,3 0,3
Wand 0,3 04 0,3
Boden 0,3 0,4 0,3
Fenster,
Fenstertiiren, 2,0 2,0 1,2
Tiiren, Tore*
Rolladenkasten,
Rahmenver- 0,6 0,6 0,6
breiterungen

* Bei Schaufenstern mit nachgewiesenermassen erhohten optischen Anforderungen geniigt die Einhaltung
eines k-Wertes von 3,0 W/m?K.

Tabelle 2: k-Werte fiir Einzelbauteile von Neubauten

425



740.11

§9
Systemanforderungen fiir Anderungen und Umnutzungen von Gebduden

! Der Heizenergiebedarf (Qh), berechnet nach Anhang 1, darf bei Ande-
rungen und Umnutzungen von Gebiduden die folgenden Grenzwerte (Hg)
nicht {iberschreiten:

Hg = Hgo + A Hg x (A/EBF)

Dabei gilt folgendes:

Gebiudekategorie Basiswert Steigungsfaktor
gemiss Anhang 2 Hgo [MJ/m?a] A Hg [MJ/m?a]
L 11, II1 200 100

v 170 100

v 250 100

Tabelle 3: Berechnungsdaten fiir Grenzwerte des Heizenergiebedarfs (Hg)
von Umbauten (Anderungen) und Umnutzungen

2In diese Systemnachweise kénnen von der Anderung oder der Um-
nutzung nicht betroffene Rdume einbezogen werden.

§10
Einzelanforderungen fiir Anderungen und Umnutzungen von Gebduden
! Bei vollstindigen oder teilweisen Anderungen und Umnutzungen von
Gebduden gilt der Wirmeschutz als ausreichend, wenn die betroffenen
Einzelbauteile die nachfolgenden Wirmedurchgangskoeffizienten (k-Werte)
einhalten:

Bauteil zZu zu unbeheizten bei Heizflichen zu Aussen-

Aussenklima R#umen oder  klima oder zu unbeheizten
Erdreich Réaumen oder Erdreich

[W/m?K] [W/m2K] [W/m?K]

Dach 04 0.4 04

Wand 0,5 0,6 0,5

Boden 04 0.5 04

Fenster, Fenste

rtiiren, Tiiren, Tore* 2,0 2,0 1,2

Rolladenkasten, Rahmen-

verbreiterungen 0,6 0,6 0,6

* Bei Schaufenstern mit nachgewiesenermassen erhShten optischen Anforderungen geniigt die Einhaltung
eines k-Wertes von 3,0 W/m?K.

Tabelle 4: k-Werte fiir Einzelbauteile von Umbauten (Anderungen) und Um-
nutzungen
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2 Fiir Bauteile, welche bei einer Anderung oder einer Umnutzung er-
setzt oder neu aufgebaut werden, gelten die k-Werte fiir Neubauten gemiss
Tabelle 2.

§11
Kiihlrdume

! Bei Kiihl- und Tiefkiihlraumen, die auf weniger als 8 °C gekiihlt werden,
darf der mittlere Wirmezufluss durch die umschliessenden Bauteile 5 W/m?
nicht iberschreiten. Fiir die Berechnung ist von der Auslegungstemperatur
des Kiihlraums einerseits und den folgenden Umgebungstemperaturen ande-
rerseits auszugehen:

a) in beheizten Rdumen: Auslegungstemperatur
fiir die Beheizung

b) gegen Aussenklima: 20 °C

c) gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume 10 °C

2 Die Anforderungen gemiiss Abs. 1 gelten nicht fiir Kiihl- und Tiefkiihl-
rdume mit weniger als 30 m? Nutzvolumen, deren umschliessende Bauteile
einen mittleren k-Wert von k < 0,15 W/m’K einhalten.

3 Innere Trennwinde und Zwischendecken bei ganzjshrig gekiihlten Réu-
men sind von den Wirmeschutzanforderungen befreit.

§12
Gewdichshduser

Fiir beheizte Gewichshiuser, in denen fiir die Aufzucht, Produktion oder
Vermarktung von Pflanzen vom 1. Oktober bis zum 31. Mérz durchgehend
oder zeitweise eine Betriebstemperatur von mindestens +10°C herrscht, darf
ein mittlerer k-Wert von 2,4 W/m?K nicht iiberschritten werden.

3. Abschnitt
Anforderungen an technische Anlagen fiir den Wirmehaushalt

§13
Wirmeerzeugung

! Gaswirmeerzeuger fiir die Raumheizung sollen die Kondensations-
wirme ausniitzen konnen, soweit dies technisch und betrieblich moglich ist.

2 Wassererwirmer sind fiir eine Betriebstemperatur von max. 60 °C aus-
zulegen. Ausgenommen sind Wassererwérmer, deren Temperatur aus betrieb-
lichen oder hygienischen Griinden héher sein muss. :
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3 Wirmepumpenanlagen sind so zu planen, dass eine nach dem Stand der
Technik entsprechende Jahresarbeitszah! erreicht werden kann.

§ 14
Wdrmeverteilung

! Die Vorlauftemperaturen fiir die Raumheizung diirfen bei der mass-
gebenden Auslegetemperatur hochstens 60 °C betragen.

2 Verteilleitungen und Armaturen fiir die Heizung sind in unbeheizten
Riumen und im Erdreich gemiss Anhang 3 durchgehend wirmezudammen.

3 Verteilleitungen, Armaturen und Leitungen von Zirkulationssystemen
sowie solche mit Begleitheizungen fiir die Warmwasserversorgung sind so-
wohl in unbeheizten als auch in beheizten Rdumen und im Erdreich gemiss
Anhang 3 wirmezuddmmen. Einzelzapfstellenleitungen ohne Zirkulation
miissen nicht wirmegeddmmt werden.

* Beim Ersatz des Wirmeerzeugers sind frei zugingliche Leitungen und
Armaturen gemiss Anhang 3 anzupassen, soweit es die ortlichen Platzver-
hiiltnisse zulassen. '

’ Die Wirmeverteilung in gemischt genutzten Gebiuden, beispielsweise
in Liegenschaften mit Léden und Wohnungen, ist auf einen nutzungsbezo-
genen Betrieb auszulegen.

§ 15
Steuerung und Regelung

! Die Wirmeverteilung und die Wirmeabgabe sind bedarfsabhingig und
automatisch zu regeln und zu steuern.

2 Begleitheizungen und Pumpen von Zirkulationssystemen bei Warm-
wasseranlagen sind bedarfsabhéngig zu regeln und zu steuern.

§16
Betrieb

Technische Anlagen fiir den Warmehaushalt sind fachgerecht in Betrieb
zu setzen, einzuregeln und mit einer vollstindigen Betriebsdokumentation zu
versehen. Sie sind im weiteren mit Geriten und Instrumenten zur Betriebs-
iiberwachung auszuriisten.

§ 17

Mechanische Abluft- und liiftungstechnische Anlagen

! Mechanische Abluftanlagen von beheizten Rdumen sind mit einer kon-
trollierten Zufithrung der Ersatzluft und einer Wirmeriickgewinnung
auszuriisten, sofern der Abluftvolumenstrom mehr als 2500 m*h betréigt und
die Betriebsdauer mehr als 500 h/a betrigt.
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2 Mechanische Abluftanlagen sind so auszulegen, dass fiir jeden ange-
schlossenen Raum oder eine Raumgruppe mit gleicher Nutzung der Abluft-
volumenstrom benutzungsabhiingig gesteuert werden kann.

3 Liiftungstechnische Anlagen sind mit einer Wérmeriickgewinnung aus-
zuriisten. Bei einer Befeuchtung der Zuluft sind regenerative Wirmetauscher
vorzusehen, soweit dies aus hygienischen Griinden moglich ist.

4 Fir Rdume mit liiftungstechnischen Anlagen, die eine unterschiedliche
Nutzung oder verschiedene Betriebszeiten aufweisen, sind Einrichtungen zu
installieren, die einen individuellen Betrieb ermoglichen,

4. Abschnitt
Besondere Bewilligungen

§18
Bewilligungen fiir besondere Anlagen

Der Gemeinderat erteilt aufgrund eines schriftlichen Gesuchs der Bau-
herrschaft oder des Eigentiimers die besonderen Bewilligungen gemiss § 6
Energiegesetz".

§19
Bewilligungen von Erleichterungen beim Warmeschutz

! Der Gemeinderat kann die Anforderungen an den Wiirmeschutz erleich-
tern fiir

a) Gebdude, die auf weniger als 10 °C beheizt werden;

b) gemiss Denkmalschutzgesetz? inventarisierte oder unter Schutz gestellte
Gebiude;

c) Gebiude oder einzelne Réume, in welchen betrdchtliche, anderweitig
nicht nutzbare Abwirmemengen anfallen.

2 Gesuche fiir Erleichterungen nach Abs. 1 haben einen Kurzbeschrieb der
Sachlage sowie einen Vorschlag fiir angemessene Wirmeschutzmassnahmen
zu enthalten und sind von der Bauherrschaft oder vom Eigentiimer dem
Gemeinderat zu unterbreiten.

) Energiegesetz vom 24. Februar 1994, BGS 740.1 (GS 24, 417)

2 Gesetz iiber Denkmalpflege, Archidologie und Kulturgiiterschutz (Denkmalschutzgesetz) vom 26. April
1990, BGS 423.11 (GS 23, 545)
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5. Abschnitt
Schlussbestimmungen

§ 20
Aufhebung bisherigen Rechts

Die Vollziehungsverordnung zum Energiegesetz vom 1. Juli 1986" wird
aufgehoben.

§21
Inkrafttreten
Diese Verordnung tritt am 1. Juli 1994 in Kraft.

Zug, den 28. Mirz 1994

Regierungsrat des Kantons Zug

Der Landammann
P. Twerenbold

Der Landschreiber
H. Windlin

Y GS 22,767

430



740.11

Anhiinge 1,2 und 3
zur Vollziehungsverordnung vom 28. Miirz 1994
zum Energiegesetz vom 24. Februar 1994

Anhang 1
Berechnung des Heizenergiebedarfs
Die Berechnung des Heizenergiebedarfs (Qh) hat nach dem in Empfeh-

lung STA 380/1 Energie im Hochbau festgelegten Rechenverfahren unter Be-
achtung nachfolgender Anderungen und Erginzungen zu erfolgen:

Gebidudehiille (A)

Die beheizte Gebdudehiille (A) zur Erm1ttlung der Gebiudehiillenziffer
(A/EBF) ist wie folgt definiert:
A=3 (bi-Aj)

Ai:Fldche der Bauteile, welche das beheizte Volumen begrenzen. Die Summe
aller Ai muss einen geschlossenen Korper bilden.
bi: Bauteilkoeffizient
b=1 gegeniiber Aussenklima
b=0,5 gegen Erdreich und unbeheizte Riume
b=0 gegen beheizte Raume

Energiebezugsfliiche (EBF)

Die Energiebezugsfléiche (EBF) ist gemiiss Empfehlung SIA 380/1 zu er-
mitteln. Die Korrektur fiir Raumhd&hen tiber 3 m hat mit der einheitlichen
Vergleichshohe (hv) von 3 m zu erfolgen (gemessen von Oberkante zu Ober-
kante der Geschossdecken). Hinweise, wie unbeheizte Rdume zu beriicksich-
tigen sind, konnen dem Merkblatt «Ergidnzende Empfehlungen zur Berech-
nung des Heizenergiebedarfs nach SIA 380/1» entnommen werden.

Gebéudehiillenziffer (A/EBF)

Die Gebiudehiillenziffer (A/EBF) ist der Quotient aus Gebaudehiillen-
fliche (A) dividiert durch die Energiebezugsfliche (EBF). Sie charakterisiert
die Gebaudeform.

Fensterfliche (Af)
Stellt die Flidche aller lichtdurchlissigen Bauteile der Gebiudehiille dar.
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Unbeheizte Riume

Die Beriicksichtigung unbeheizter Rdume erfolgt geméss dem Merkblatt
«Ergidnzende Empfehlungen zur Berechnung des Heizenergiebedarfs nach
STA 380/1». Allfillige Abweichungen sind detailliert zu begriinden.

Liiftungs- und Klimaanlagen

Liiftungs- und Klimaanlagen sowie Abluftanlagen werden in der Berech-
nung nicht beriicksichtigt. Fiir alle Objekte ist der Luftwechsel entsprechend
natiirlicher Liiftung gemiss Standardnutzung einzusetzen.

k-Werte

Die k-Werte sind nach Norm SIA 180 Wirmeschutz im Hochbau (Ausga-
be 1988) zu berechnen. Wirmebriicken sind zu berticksichtigen.

Nutzungszeit der Gebiudekategorien II1 und IV
Die Nutzungszeiten der Standardnutzung werden wie folgt festgelegt:

—  Verwaltung: 8 h/d (statt 12 h/d)
—  Schule: 6 h/d (statt 8 h/d)
— Allgemeine Industrie: 8 h/d (statt 12 h/d).

Standardnutzungen

Zur Festlegung der Standardnutzung sowie der zugehdrigen Gebédude-
kategorie dient das Merkblatt «Ergdnzende Empfehlungen zur Berechnung
des Heizenergiebedarfs nach SIA 380/1». Allfillige Abweichungen sind de-
tailliert zu begriinden.

Transmissionswirmeverluste gegen Erdreich

Bei Neubauten der Gebdudekategorien I, II, ITI und V sind die Transmis-
sionswiarmeverluste gegen Erdreich gemaiss STA 380/1 zu berechnen.

Bei grossen Hallenneubauten mit befahrbaren Boden der Gebaudekate-
gorie IV (Industriebauten) sind auch differenziertere Berechnungsverfahren
(z.B. nach der franzosischen «Régles TH-K 77») zugelassen.

Bei Umbauten (mit meist schlecht wirmegeddmmten Konstruktionen ge-
gen Erdreich) sind differenziertere Berechnungsverfahren immer zugelassen.

Klimadaten

Fiir die Berechnung des Heizenergiebedarfs (Qh) sind fiir alle Hohen-
lagen die Klimadaten der Station Luzern zu verwenden.

Eine Korrektur fiir die Hohenlage oder das Lokalklima ist nicht zuléssig.
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Diagramme
zur Bestimmung des geforderten Heizenergiebedarfs (Hg)

Grenzwert .

Heizenergiebedarf Hg [MJ/m?a] Setbaud?-

orie

600 arce

\'
300 I-111
W
/ 3 -
400 —-F
/4
300 " T
]
200 %/’ -l
00 [ A/EBF
’ Gebiude-
hiillen-
0,5 1,0 1,5 2,0 2.5 3,0 3,5 ziffer
Grenzwerte fiir den Heizenergiebedarf* (Hg) in MJ/m?a
fiir Neubauten, gemiss Tab. 1, § 7

Grenzwert Gebiude-

Heizenergiebedarf Hg [MJ/m?a] kategorie

600 v

I-111
/ v

500 =

400 i

300 ===

w00 -

100 A/EBF
Gebiude-
hiillen-

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 ziffer

Grenzwerte fiir den Heizenergiebedarf* (Hg) in MJ/m?a
fiir Umbauten, gemiss Tab. 3, § 9

* Eine Korrektur in Abhéngigkeit von der Hohenlage des Gebiudes (Hohenkorrektur) ist nicht gestattet.
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Anhang 2
Zuordnung der Gebiudekategorien

Zuordnung gemiiss SIA 380/1:

I Einfamilienhiuser, Zweifamilienhduser
II Mehrfamilienhiuser, Alterswohnungen, Hotel, Herbergen, Heime
III Verwaltungsbauten, Schulen, Bibliotheken, Betriebsgebidude usw.

IV Industriebauten, Lager, Verteilzentren, Industriehallen, Sporthallen,
Werkstitten, Werkhofe, Fahrzeugdepots, Bahnhdfe

V Spezielle Bauten, Forschungsinstitute, Horséle, Labors, Wischereien,
Warenhiuser, Restaurationsbetriebe, Spitiler, Bader, Theater usw.

Die Zuordnung weiterer Nutzungen zu den Gebiudekategorien kann dem
Merkblatt «Erginzende Empfehlungen zur Berechnung des Heizenergie-
bedarfs nach SIA 380/1» entnommen werden.
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Anhang 3
Anforderungen an die Wirmedimmung
von Verteilleitungen, Armaturen und Aufhingungen
‘bis zu einer Betriebstemperatur von 90 °C

Fiir Verteilleitungen der Heizung in unbeheizten Rdumen und Verteillei-
tungen und Leitungen von Zirkulationssystemen sowie solchen mit Begleit-
heizungen fiir die Warmwasserversorgung in beheizten und unbeheizten Réu-
men sind die minimalen Dimmstérken der folgenden Tabelle einzuhalten.
Einzelzapfstellenleitungen ohne Zirkulation miissen nicht gedimmt werden.
In begriindeten Fillen wie z.B. bei Kreuzungen, Wand- und Deckendurch-
briichen und bei Armaturen kénnen die Ddmmstirken reduziert werden.

DN 10115]20 (2532 |40 | 50 | 65 | 80 |100|125]150 {200
s L L e e feer 20 (2] 30 | 40 |50 | 60 | g

A-Wert [W/mK] Dammdicke mm

0,020 =A<< 0,025 |20 | 20 | 20 | 30 |30 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
0,025 =A<< 0,030 |20 | 20 | 30 | 40 {40 | 40 | 50 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80
0,030 =A<< 0,035 |30 | 30| 40| 50 {50 [ 60 | 60 | 80 [ 80 | 80 | 100 | 100| 100
0,035 <A< 0,040 |40 | 40 | 50 | 60 | 60 | 80 | 80 | 100|100} 100 | 120|120 120
0,040 =A<< 0,045 150 | 60 | 60 | 80 | 80 [100|100( 120 (120 140|140 | 140| 160
0,045 =A< 0,050 | 60 | 80 | 80 | 100 {120 | 120 | 140 | 140 | 160|160 | 180 | 180 | 180

Minimale Dimmstirken bei Heizungs- und Warmwasserverteilleitungen in Abhingigkeit
der Nennweite DN und der Wirmeleitfihigkeit A

Bei erdverlegten Leitungen diirfen die k -Werte (Wirmeverlust pro m
Rohrlinge und pro K Temperaturdifferenz) gemiss folgender Tabelle iiber-
schritten werden.

DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 | 150 | 175 | 200
3/, 1" 5440 1" o 2,0 3" 4" 5" 6" " 8"

k,-Werte fiir starre Rohre [W/mK]

0,141 0,17] 0,18 | 0,21 | 0,22 | 0,25 | 0,27 (0,28 | 0,31 | 0,34 | 0,36 | 0,37

k,-Werte fiir flexible Rohre sowie Doppelrohre [W/mK]

0,16 | 0,18 0,18 | 0,24 0,27 | 0,27 [ 0,28 | 0,31 | 0,34 | 0,36 | 0,38 | 0,40

Maximal zulissige k -Werte von erdverlegten Leitungen in Abhéngigkeit der Nennweite
DN (Rahmenbedingungen: Erdreichtemperatur 5 °C, A-Wert des Bodens 1,2 W/mK, Uberdek-
kung 0,6 m)
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Wirmebriicken bei der Befestigung von Heizungs- und Warmwasser-
leitungen sind zu vermeiden.

Die Wirmeleitfihigkeit eines speziellen Produkts ist mit einem neutralen
Priifbericht eines anerkannten Priifinstituts nachzuweisen und hat sich auf

eine Temperatur von 50 °C zu beziehen. Dabei ist die Alterung zu berlicksich-
tigen.
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